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Resumen

Nosotros examinamos s tuvo lugar una regeneracion
exitosa en una comunidad relicto recientemente
descubierta, dominada por Acer saccharum subsp.
skutchii (arce o "maple™ y Podocarpus reichei
{podocarpo), ambas listadas en la Norma Oficial
Mexicana. También examinamos cuales variables pueden
explicar la organizacion de estas comunidades. El arce y
podocarpo mostraron un patron de "J* invertida, en su
distribucion de alturas, lo cual sugiere una regeneracion
exitosa. 1) la ordenacion Bray-Curtis en 10 parcelas
usando densidad, mostra: a que el eje 1 de plantulas fue
explicado por Ca y por Ca y Mg, mientras que el eje 2 fue
explicado por capacidad de intercambio cationico (CIC). 2)
La ordenacion de Bray-Curtis usando aftura de plantulas y
juveniles mostrd que el gje 1 fue explicado por la textura
arenosa. 3) el andlisis de gradientes directo mostrd: a) que
la densidad de plantulas de Podocarpus reichel fue
explicada por K, mientras que la altura de plantulas y
juveniles de Podocarpus fue explicada por la textura
arenosa. b) la aftura de plantulas y juveniles de arce fue
explicada por pH. La densidad de plantulas fue favorecida
por Cay Ca+Mg, esto es consistente con la nocion de que
la dominancia apical y la fotosintesis son promaovidas por
Cay Mg respectivamente, favoreciendo la sobrevivencia y
el mantenimiento bajo la sombra. Para juveniles, 1a textura
del suelo fue también relevante, sugiriendo que los limos
mas ricos en nuirientes y mas himedos son importantes
para la densidad de juveniles y asi como para la aftura de
plantulas y juveniles.

Introduccion

a estructura del dosel arboreo y la dindmica de claros
del bosque afectan la distribucién y composicion de
especies en las comunidades vegetales (Whitmore

Abstract

We examined whether successful regeneration has taken
place in a recently discovered relict community of A.
saccharum subsp. skufehii (maple) and P reichef
(podocarp), forest dominants that are listed in the Mexican
Endangered Species Act. In addition, we explore what
environmental variables might explain variation in species
density. Maple and podocarp presented inversed "J" height
distributions, suggesting successful regeneration. 1) Bray-
Curtis-ordinations of ten plots using density showed: a)
axis 1 of seedlings was explained by soluble Ca (r= 0.842,
p< 0.01) and by Ca+Mg (= 0.816, p< 0.01), while axis
2 was explained by K (r= -0.886, p< 0.01); b) Axis 1 of
saplings was explained by sand (1= -0.776, p<= 0.01),
silt {r= 0.867, p< 0.01), Ca+Mg (= 0.768, p< 0.01),
while axis 2 was explained by cation exchange capacity
(CIC) (r= 0.832, p< 0.01). 2) Bray-Curtis-ordination
using height for seedlings and saplings together showed
axis 1 was explained by sand (r= -0.774, p< 0.01). 3)
direct gradient analyses showed: a) podocarp seedlings
density was explained by K (r= -0.84, p< 0.01), while
height of podocarp seedlings and saplings together was
explained by sand (r= .799, p< 0.01); b) height of maple
seedlings and saplings was explained by pH (r= 0.767,
p< 0.01). Seedling density is favored by Ca and Ca+Mg,
this is consistent with the notion that apical dominance and
phatosynthesis are promoted by Ca and Mg respectively,
favoring survival and maintenance under shade. For
saplings, soil texture was relevant too, suggesting that
nutrient-rich and more humid silt soils are important for
density of saplings and height of seedlings and saplings.

1989). Las diferencias en los tamafios de claros pueden
producir variacion en la composicion de especies
(Brokaw & Scheiner 1989, Spies & Franklin 1989,
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Poulson & Platt 1989, Connell 1989, Sveming 2000,
Arriaga 1998). Por otro lado, también existe evidencia
de muchas especies de arboles que no presentan
preferencia por establecerse en claros de diferentes
tamafios, tampoco en zonas particulares dentro de los
claros (Carvalho et al. 2000). Sin embargo, la estructura
de la comunidad de juveniles de claros en un bosque
mesofilo (brm) si muestra diferencias entre sitios con
diferente suelo y topografia (con variacion en el
régimen de agua y en la fertilidad natural del suelo).
Estas variables tienen una mayor influencia durante el
establecimiento de drboles en claros (Carvalho et al.
2000). Estudios recientes en bosques tropicales
muestran que los claros juegan un papel neutral en el
mantenimiento de la diversidad de especies y solo
incrementan el rango de establecimiento de plantulas.
Por lo tanto, la composicidn de especies en los claros
esta influenciada por limitantes en el proceso de
reclutamiento (Hubbell et al. 1999).

Varias especies del género Acer muestran
respuestas significativas a variaciones luminicas. Por
gjemplo, Acer rubrum responde a la apertura de claros
con incremento de la densidad de plantulas (Canham
1989). El porcentaje de luz filrada (1-2%) en claros de
mas de 500 m? es suficiente para liberar el crecimiento
de plantulas y juveniles suprimidas (Marks & Gardescu
1998). Este patrdn es consistente con lo descrite por
Wilder et al. {1999), los juveniles de A saccharum
pueden estar mejor adaptados para su crecimiento en
claros, su sobrevivencia depende de sitios con
disponibilidad de luz alta mis que de unma falta de
reclutarmiento inicial.

El disturbio, 1a altitud, la topografia ¥ 1a pendiente
también pueden determinar los patrones de
regeneracion de los bosques. Estos factores
demostraron estar relacionados a la distribucién de
plantulas en un bosque mixto de encine (Figueroa y
Olvera 2000). Por otro lado, los ataques de patdgenos,
mds que el disturbio, como los huracanes, puede
explicar la baja densidad de drboles de ciertas especies
(Arriaga 2000).

Laregeneracion de algunas especies de bmm como
P reichei es favorecida por un régimen de disturbio
{Arriaga 2000). Esta especie puede formar bancos de
semillas (Sosa & Puig 1987). Norton (1991), reporté
mayor densidad de plantulas y juveniles de Podocarpus
bajo drboles angiospermas, que bajo 4rboles de
Podocarpus. Esto en parte puede ser debido a la
dispersion de semillas lejos de los drboles padres y ala
mds alta rradiancia del pise del bosque de debajo de la
copa de los drboles de angiospermas que del dosel de
los Podocarpus. La asociacion positiva observada entre

la regeneracion de Podocarpus y el dosel de los drboles
de angiospermas sugiere que los drboles angiospermas
Juegan un papel principal en este bosque de Nueva
Zelanda.

Las propiedades del suelo como la disponibilidad
de P, toxicidad de Al, drenaje, capacidad de retencién de
agua y la disponibilidad de K, Ca y Mg muy
probablemente influencian la composicién de especies
en bosques tropicales de tierras bajas. El pH del suelo
es muy importante porque varfa inversamente con la
toxicidad de Al y directamente con la disponibilidad de
cationes principalmente por debajo de pH 3.3. El
tamafio y arreglo de los poros del suelo son importantes
también porque determinan la capacidad del suelo de
inflitrar e] agua, tasas de drenaje y aereacion, las cuales
afectan a las plantas (Sollins 1998, McCarthy et al.
2001). Se ha encontrado ademds, que muchos bosques
de tierras bajas son limitados en su crecimiento por Py
muchos bosques de montafia son limitados por N
{Tanner et al. 1998).

Fn algunas ocasiones, la disponibilidad de N no
tiene influencia sobre la sobrevivencia de especies
tolerantes a la sombra, sino que es mds importante la
presencia de semillas grandes y en el caso de especies
intolerantes a la sombra, las especies con hojas anchas
en suelo ricos compiten mejor interespecificamente
{Walters & Reich 2000). Sin embargo, Horsley et al.
{2000, reportan que la mortalidad de Acer saccharim,
estuvo asociada con los niveles foliares de Mgy Mn y
su historial de defoliacién. Peterson & Pickett (2000)
encontraron que la sobrevivencia de plantulas de Acer
rubrum fue baja en donde habia herbivoria por
mamiferos. Fl crecimiento de las plantulas se
incrementé donde ellas estaban protegidas de la
herbivorfa. Canham et al. (1994), documenta que los
efectos del ramoneo en la mortalidad de plantulas varfa
en respuesta a factores como época del ramoneo,
intensidad, frecuencia, ambiente luminoso y la especie
de planta. Esto sugiere que una generalizacion robusta
a cerca del efecto del ramoneo por mamiferos sobre la
regeneracion drboles en el bosque requiere de estudios
comparativos con un amplio rango de especies y
hébitats.

La cafiada Fl Refugio (Talpa de Allende, Jalisco,
México) es una localidad descrita recientemente de
Acer saccharum subsp. skutchii para Jalisco (Vazquez
et al. 2000). Acer saccharum ssp. skutchii y
Podocarpus reichei, ambos creciendo en la misma
cafiada, tienen los valores de importancia més altos en
el bmm (Vazquez et al. 2000), la estructura diamétrica
y de altura de los renuevos fue del tipo de "J" invertida.
Tienen distribucién fragmentaria y su limite de
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distribucion se encuentra en el occidente de México.
Ambas especies se encuentran en la NOM. Se sugiere
que esta localidad ha funcionado come un refugio de la
flora del Pleistoceno ya que se registran la mayoria de
los géneros caracterfsticos del bmm en el occidente de
Mexico, arbolado de vigjo crecimiento, regeneracion
abundante del estrato arbdreo y la presencia de especies
como Acer saccharum ssp. skuichii y Magnolia
pacifica. De un total de 28 especies de arboles en una
superficie de 0.2 ha, 21% de las especies presentes en
la caflada El Refugio (Talpa de Allende) son
consideradas en peligro de extincion, 20% endémicas
al occidente de México. Ademds se reporta que son
usadas como madera fina (Acer saccharwm subsp.
skutchii) y para la extraccion de pulpa y cercas vivas
(Podocarpus reichei) (Ortega Escalona y Castillo
Campos 1996). El 4rea de la cafiada El Refugio se
encuentra amenazada por aprovechamientos forestales,
intentos de establecer cultivos ilegales, incendios
forestales, ganaderfa, resinacion de pino, desmontes
para la introduccion de electricidad, y por la frecuente
visita de peregrinos a la virgen de Talpa.

Debido a la relevancia de estas especies en la
comunidad de bmm recientemente descrita se pretende
conocer cuales son las condiciones de sitio que
determinan la presencia de regeneracion natural de
Acer saccarum subsp. skutchii y Podocarpus reichei en
la cafiada El1 Refugio (Talpa de Allende). Las preguntas
a contestar son: 1. ;Cudl es la estructura (densidad y
altura) de las especies en los diferentes sitios?, 2. ;Cudl
es la relacion entre la regeneracién de A. saccharim
subsp. skutchii y P, reichei con alzunas condiciones del
sitio como luz (apertura del dosel), pendiente, suelo
(textura, capacidad de intercambio catiénico,
nutrimentos, pH, materia orgdnica), exposicion,
topografia, fisiografia y perturbaciones?

Metodologia

AREA DE ESTUDIO

El sitio de estudio se ubica en la cafiada «El Refugios,
al noroeste de la Cumbre de Guadalupe, municipio de
Talpa de Allende, aproximadamente a 20° 12 de latitud
Ny 104°15" de longitud Wy a 1800 m sn.m. El clima
es Cw2 subhtimedo templado (Garefa 1997). La
temperatura media anual registrada en Talpa de Allende
es de 21°C v la precipitacion pluvial de 1,002.9 mm
promedio al afio. Las rocas son igneas extrusivas cidas
v datan del Cretacico {CETENAL, 1975). El tipo de
suelo predominante es regosol districo, el suelo
secundario es cambisol cromico y feozem hdplico

(CETENAL, 1976). Se registran 60 especies arboreas
en la cafiada, caracteristicas del bmm, entre ellas
Magnolia pacifica subsp. pacifica, Matudoea trinervia,
Alchormea latifolia, Clevera integrifolia, Carpinus
tropicadis, Symplocos citraea, Zinowewia concing,
Clusia salvinii, Abies guotemalensis var. jaliscana,
Cyathea costaricensis. Los géneros Quercus v Pinus
son los mas ricos en especies. 24% de los géneros
tienen afinidad pantropical, 32% boreal v 18%
neotropical (Vazquez et al. 2000). 21% de las especies
presentes en la caflada Bl Refugio (Talpa de Allende)
son consideradas en peligro de extincion, 20%
endémicas al occidente de México. Un total de 28
especies de arboles en una superficie de 0.2 ha.

TRABAJC DE CAMPO

Se realizd un muestreo de un sitio de 0.1 ha, el cual
consistio de 10 circulos de 100 m? y de 5.64 m de radio,
con arreglo aleatorio estratificado en una cuadricula de
20 secciones dentro de un rectingulo de 60 por 48. Fl
muestreo se realizé durante el mes de diciembre de
2000. Se midieron y registraron (especie, numero de
individuo, altura v en su caso didmetro a la altura del
pecho) todos los individuos de 4. saccharum subsp.
skutchii y P, reichei presentes en cada circulo. Se anotd
el didmetro de todos los individuos mayores de 2.5 cm
de dap y la altura a aquellos menores de 2.5 em de dap.
Se considerd drbol a aquellos individuos con difmetro
mayor a 2.5 ecm de dap; juveniles a los individuos
<2.5cm dap y =130 m de altura y plantulas a
individuos < 1.30 m de altura. La altura de las plantulas
se dividio en las siguientes categorfas: 0-30 cm, 31-70
cmy de 71 em-1.30 m (Olvera et al. 1996).

En el centro de cada circulo se tomaron cuatro
medidas de luz con un densidmetro, cada medida fue
orientada a un punto cardinal, las que se promediaron y
se obtuvo la superficie no ocupada por el dosel. En cada
circulo se registraron como variables cuantitativas la
apertura del dosel arbdreo, con densiometro y
pendiente. Como variables cualitativas se registraron la
altitud y coordenadas del sitio por medio de un GPS.
Las especies que componen el dosel, exposicion,
fisiografia (parteaguas, meseta, ladera inferior, ladera
media, ladera superior, bajio o dolina) y perturbaciones
(incendios, erosidn, pastoreo, arboles derribados por el
viento ¢ desrramados) (Olvera et al. 1996). Se tomé
una muestra de suelo en cada circulo, a una
profimdidad de 20 cm, vy se analizaron las siguientes
variables: la textura, capacidad de intercambio
catidnico, nutrimentos, pH y materia orgénica.
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ANALISIS DE DATOS

Ordenacién. Se realizo un andlisis de Bray-Curtis
varianza regresion en plantulas, juveniles y drboles de
manera separada. Se usaron cuatro matrices para la
ordenacion sociologica; tres matrices con datos
cuantitativos (densidad, altura y édrea basal) y una
matriz. ambiental incluyendo 22 variables cuantitativas
de porcentaje de apertura de claros, pendiente,
perturbaciones, arena, arcilla, limo, agua aprovechable,
materia orginica, capacidad de intercambio catidnico
(Ca+tMg, Ca, Mg, Na, K), pH, nutrimentos (NH3,
NH4, P, K, Ca, Mg, Manganeso) v dos variables
cualitativas: exposicion y fisiografia.

Relacion densidad de plantas v claros. Para conocer
la relacion entre la densidad de pldntulas y juveniles de
A saccharum subsp. skutchii y P reichei con el
porcentaje de apertura del dosel de los drboles, se
enpled una regresion linear simple.

Estructura. Para conocer las caracteristicas
estructurales de las dos especies estudiadas en 0.1 ha, se
obtuvo la densidad de individuos en cada clase
diameétrica y de altura. Se calculd el drea basal por arbol
adulto y su distribucion diamétrica y la distribucion en
clases de alturas para plantulas y juveniles de cada
especie.

Resultados

DENSIDAD DE PLANTULAS

Ordenacién indirecta. Los circulos 8 v 5 fueron los
puntos extremos para el eje 1, los cuales extrajeron el
45.14% de la matriz de distancia original; este eje fue
explicado por CatMg (r=.816, n=8, p<.0l), Ca
(=842, n=8, p<<01). Los circulos 6 y 12 fireron los
puntos extrermos para el eje 2, los cuales extrajeron el
27.28% de la matriz de distancia original; este eje fue
explicado por K (1=-.866, n=8, p<.01). Los circulos 5 ¥
20 fueron los puntos extremos para el gje 3, los cuales
extrajeron el 20.05% de la matriz de distancia original;
este gje no fue explicado por ninguna variable.

Ordenacién directa. La densidad de plantulas de P
reichei mostré una relacion significativa con K (=841,
p<0l), Ca (=.769, p<.0l).

JUVENILES

Ordenacidn indirecta. Los circulos 12 y 19 fueron los
pumtos extremos para el eje 1, los cuales extrajeron el
59.81% de la distancia original; este eje file explicado
por arena (=776, =8, p<0l). limo (=867, n=8,
p<0l) y por CatMg (=768, n=8, p<.01).

Los circulos 6 y 18 fueron los puntos extremos
para el eje 2, los cuales extrajeron el 17.34% de la
distancia original; este eje fue explicado por CIC
(=832, n=8, p<.01).

Los circulos 9 y 11 fiteron los puntos extremos
para el eje 3, los cuales extrajeron el 17.98% de la
distancia original; este eje no fue explicado por las
variables medidas.

Ordenacidn directa. L.a densidad de juveniles de P,
reichei mostrd una relacion significativa con la arena
(=765, p<.01).

Apurtos

Ordenacidn indirecta. Los circulos 19 y 5 fileron los
puntos extremos para el gje 1, los cuales extrajeron el
51.98% de la matriz de distancia original; este eje file
explicado por CatMg (=664, n=8, p<.05).

Los circulos 19 y 20 fueron los puntos extremos
para el eje 2, los cuales extrajeron el 45.64% de la
matriz de distancia original; este eje fue explicado por
materia orgdnica (r=.690, n=8, p<.05).

Los circulos 8 y 20 fiieron los puntos extremos
parael eje 3, los cuales extrajeron el 2.16% de la matriz
de distancia original; este eje fue explicado por arcilla
(=654, n=8, p<.05).

ALTURA, PLANTULAS Y JUVENILES

Ordenacién indirecta. Los circulos 11 y 19 fueron
elegidos como extremos para el eje 1, el cual extrajo el
79.45% de la matriz de distancia original; este eje fie
explicado por la arena (r=-0.774, n=§, p<0.01).

Los cfrculos 20 v 6 fileron elegidos como puntos
extremos para el eje 2, el cual exirajo el 14.70% de la
matriz de distancia original, este eje fue explicado por
la arcilla =-0.662, n=§, p<0.05).

Los circulos 8 y 12 fueron elegidos como puntos
extremos para el eje 3, el cual extrajo el 5.81% de la
matriz de distancia original, este eje fue explicado por
pH (=10.653, =8, p<.05)

Ordenacién directa. La altura de las plantulas y
Juveniles de A. saccharum subsp. skutchii mostrd una
relacidn significativa con pH (=0.767, p<0.01) v una
relacion no significativa con la arena y la arcilla.

La altura de las plantulas y juveniles de P reichei
mostrd una relacion significativa con la arena (=799,

p<0.01).

RELACION DENSIDAD DE PLANTAS Y CLARCS
No se encontrd una relacion significativa entre la
densidad de plantulas, juveniles y &rboles adultos de 4.
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saccharum subsp. skwichii con el porcentaje de la
apertura del dosel arbdreo; tomando la densidad como
variable dependiente.

Se encontré una relacidn significativa (r=.6280,
n=8, p=<0.1) de la densidad de plantulas de P, reichei
con la apertura del dosel arbdreo (figura 1). Analizando
la relacién de la densidad de individuos en la categorfa
de 0-30 cm de altura, se enconird una relacion
significativa con la apertura del dosel arbdreo (1=.6161,
n=8, p=<0.1). Ninguna otra categorfa de altura o
diamétrica de P reichei mosité una relacion
significativa con la apertura del dosel de drboles (figura

.

80+ y=-7.7358x+63.219
Re=10.3944
60
=
=
% 40+
=
20+
0 T 0 T T 1
0 2 4 6 i

% de apertura de dosel arbéreo

Figura 1. La densidad de plantulas de Podocarpus reichei
disminuye con el incremento de la apertura del dosel arboreo.

ESTRUCTURA DE LA POBLACIGN

En el estado de plintula, especificamente en la
categoria de altura de 0-30 cm 4. saccharn subsp.
skutchii y P. reichei mostraron mayor densidad. 4.
saccharum subsp. skutchii registrd 731 individuos en
los diez circulos muestreados, siendo el de mayor
densidad el circulo 12. P, reichei registro 384 individuos
en los diez circulos muestreados, siendo también el
circulo 12 el que presentd mayor densidad.

En el estado juvenil la densidad fue menor que en
el estado de plantula para ambas especies. P. reichei
registré la mayor densidad (52 individuos) y A
saccharum subsp. skuichii menor densidad comparada
con P, reichei (23 individuos).

Tn el estado adulto la densidad fue menor que en
las categorfas anteriores para ambas especies. P, reichei
fue el méds abundante, con 49 individuos y A
saccharum subsp. skutchii con dos individuos.

A saccharum subsp. skutchii y P, reichei presentan
una distribucién en forma de "J" invertida, presentando
una poblacién con numerosos ndividuos en las

categorfas de altura pequefias y rédpidamente
decreciendo el nimero de individuos en clases de
alturas ¥ diamétricas mayores. Se considera que estas
especies presentan una "buena regeneracion”, con
muchas plantulas con la capacidad de crecer a
Juveniles.

Discusion

Las variables de suelo explicaron la mayor parte de la
variacion en densidad y distibucion de A. saccharum
subsp. skutchii y Podocarpus veichei. La dominancia
apical y fotosintesis favorecida por Ca y Mg
respectivamente, promueven la sobrevivencia de
plantulas y su mantenimiento bajo condiciones de
sombra. Interacciones en el suelo, como la colonizacion
de raices por micorrizas tiene una influencia directa en
la regeneracidon de A. saccharum, la colonizacion se
ncrementa con Mn (Schier & McQueattie 2000) y con
el pH (Coughlan et al. 2000), pero también pueden
aparecer sintomas de toxicidad al Mn en plantulas bajo
ciertas cantidades de Mn. En estudios de invernadero, el
Mn puede afectar la regeneracion disminuyendo la
densidad del maple (Schier & McQueattie 2000). Por
otro lado, los niveles foliares de Mg y Mn y su nivel de
defoliacion pueden determinar la persistencia de la
regeneracion de maple (Horsley et al. 2000). La
humedad del suelo no file registrada, por lo que se
sugiere que en estudios posteriores se analice, ya que
puede ser una variable mds relevante para la
persistencia de la regeneracion de arce y Podocarpus.

La distribucion de tamafios de altwa de la
regeneracion de ambas especies sugiere que la baja
densidad de juveniles y 4rboles adultos refleja la
extraccion de A saccharum subsp. skuichii y P. reichei
con fines comerciales en afios anteriores y la creacion
de brechas cercanas a la cafiada.

Este trabajo propone que las variables de suelo son
mds importantes para el establecimiento exitoso del
arce en la cafiada de Talpa de Allende. Por otro lado, se
plantea que las condiciones luminicas, especificamente
las creadas por claros del dosel pequefios, son
determinantes para el establecimiento y persistencia de
la regeneracion del podocarpo. Las modificaciones en
el microambiente de la cafiada como resultado de la
extraccion forestal de los bosques adyacentes
(fragmentacion y efecto de borde), pueden afectar
negativamente las poblaciones de arce y podocarpo
aumentando asi sumortalidad y revirtiendo la tendencia
actual de crecimiento poblacional.

Estos resultados sugieren: 1) que Ca, Mg v K
Juegan un papel importante para la regeneracion de
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ambos, arce ¥ podocarpo. Una constante lixiviacion del
suelo puede estar causando la observada acides en las
10 parcelas, las cuales en consecuencia tienen un efecto
promunciado en la disponibilidad de nutrientes. Por lo
tanto, la disponibilidad de Ca, Mg, v K resultan mds
importantes bajo estas condiciones. Esto es consistente
con la nocion de que la dominancia apical y la
fotosintesis son promovidas por el Ca y el Mg
respectivamente, apoyando su sobrevivencia y
mantenimiento bajo la sombra. 2) Que la arena file
especificamente importante para la densidad juveniles
y también para la altura de plantulas y juveniles. Las
particulas mds grandes juegan un papel preponderante
en el movimiento del aire y del agua asi como en la
penetracion de las rafces, dando una ventaja
competitiva a la planta para alcanzar altura a traves de
crecimiento vertical con menor inversion de nutrientes.
3) Que la regeneracion estd teniendo lugar para la
mayoria de las clases de altura y dap tanto para arce
como para podocarpo. Esto se infiere de la observada
distribucion de "J" mwvertida. Las condiciones
apropiadas de temperatura y humedad pueden estar
favoreciendo una exitosa germinacion mientras que los
anteriores factores de suelo junte con una adecuada
dinimica de claros y relativa ausencia de forrajeo por
ganado pueden contribuir al éxito de 1a regeneracion de
estas especies. %
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