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ABSTRACT

A mature maple (Acer skutchii) forest was discovered in Talpa de Allende, Jalisco. Out of the 60 tree
species recorded, the community includes Podocarpus, Abies, Alnus, Magnolia, Matudaea, Tilia,
Ostrya, Carpinus and Cyathea, an arborescent fern. Like many other cloud forests in México the tree
stratum presents an important boreal component 32%, followed by pantropical (24%) and neotropical
(18%) elements. The particular composition, richness and relative isolation of this assemblage in
western Mexico, suggests that this forest has functioned, at least, as a Pleistocene refugium, or even
an older Tertiary flora. A stratified random sampling technique was used to assess the relative
importance of tree species and diversity of two 0.1 ha sites. In the first site Acer skutchii and
Podocarpus reicheihad relative importance values greater than 10%, with a total basal area for the site
of 47 m2. In the second site Symplocos citrea, Podocarpus reichei, Zinowiewia concinna, Clusia
salviniiand Quercus salicifoliahad relative importance values greater than 10%, with a total basal area
for the site of 50 m2. The average richness in the two sites was 22 tree species, out of 60 found in the
surrounding ravine. 15% of these 60 tree species are listed in the Mexican endangered species act,
NOM-ECOL-1994. An additional 5% of these species should be listed for protection in this law

RESUMEN

Un bosque maduro de arce (Acer skutchii) se descubrié en el municipio de Talpa de Allende, Jalisco.
De las 60 especies de drboles que contiene registradas, la comunidad incluye Podocarpus, Abies,
Alnus, Magnolia, Matudaea, Tilia, Ostrya, Carpinusy Cyathea, un helecho arborescente. Al igual que
muchos bosques mesdéfilos de México, el estrato arbdreo presenta un importante componente de
elementos boreales (32%), seguido de elementos pantropicales (24%) y neotropicales (18%). La
singular composicién, riqueza y aislamiento relativo de esta comunidad en el occidente de México,
sugieren que ha funcionado, cuando menos como un refugio del Pleistoceno, o atin mas antigua, como
flora del Terciario. Se usé un muestreo aleatorio estratificado para estimar la importancia relativa de
especies de 4rboles y la diversidad de dos sitios de 0.1 ha. En el primer sitio Acer skutchii y
Podocarpus reichei tuvieron valores de importancia mayores de 10%, con un drea basal total del sitio
de 47 m2. En el segundo sitio Symplocos citrea, Podocarpus reichei, Zinowiewia concinna, Clusia
salviniiy Quercus salicifolia tuvieron valores de importancia mayores de 10%, con un area basal total
para el sitio de 50 m2. La riqueza promedio de los sitios fue de 22 especies de arboles, de 60
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encontradas en la cafada del entorno. El 15% de las 60 especies se listan en la Norma Oficial
Mexicana, NOM-ECOL-1994. Un 5% adicional de ellas merecerian listarse para proteccién en dicha

norma.

INTRODUCCION

Hace algunos aios, Fernando Aragén Cruz, como guia de campo de algunas ornitélogas,
de la Universidad de Aburquerque, New Mexico, colectd Acer skutchii como segunda
localidad de arce dulce, en el estado de Jalisco. Sin embargo, la localidad no habia sido
explorada por botdnicos. Recientemente los autores acordamos dirigirnos al encuentro
y, subsecuentemente al estudio de dicha poblacién de arce. Para nuestra sorpresa,
encontramos que no sélo se trata de una poblacion mas de A. skutchii, sino de un bosque
de arce con ciertos drboles de maduro a viejo crecimiento (Acer, Podocarpus, Abies,
Carpinus y Juglans)(figuras la-1d y 2a-2d), con una extraordinaria integracién
ecoldgica, de incomparable riqueza en géneros y especies de drboles, y de singular
composicién floristica comparado con otros bosques mesdfilos del occidente de
México (Santiago Pérez, 1992; Vizquez G., 1995). En 20 afios de estudio y exploracion
de la cubierta vegetal de Jalisco, uno de los autores (A, Vizquez), nunca vio un bosque
de tal riqueza, exhuberancia estructural y composicién de especies, las cuales quiza se
conformaron en el Pleistoceno, época de las dltimas glaciaciones que impacté a Norte
América entre otras dreas (Foster Flint, 1957), o ain mds antiguas, como flora del
Terciario.

Numerosos investigadores han sefialado los posibles efectos de las fluctuaciones
climdticas del Pleistoceno sobre la vegetacién de México (Miranda, 1959, 1969;
Rzedowski, 1965; Gomez-Pompa, 1966; Sousa, 1968; Sarukin, 1968a, 1968b, 1977;
Toledo, 1982). Como consecuencia de la mixima glaciacién, conocida como Wisconsin,
que alcanzo hasta 407 de latitud N, hace aproximadamente de 40,000-25,000 aiios, el
clima en muchas partes de México era frio y himedo, con condicién extrema hace
35,000 anos. Durante los siguientes 5,000 afios (de hace 25,000 a 20,000 aiios) el clima
era muy similar al presente, siendo cdlido himedo; de hace 20,000 afios a 12,000 aiios
fue frio y seco, de 12,000 a 9,000 afios tuvo importantes oscilaciones a) frio y muy
himedo, b) cdlido seco y c¢) frio y himedo; finalmente de hace 9.000 a 2,000 aiios el
clima fue cdlido seco, seguido de un periodo corto con un poco menos temperatura y
més precipitacion que en el presente (Toledo, 1982).

En la mayoria de los bosques mesofilos del occidente de México solamente
prevalecen algunos cuantos de los géneros y especies listados en este trabajo (Vazquez
G.. 1995a, 1995b; Vizquez y Givnish 1998, 2000), quizi porque: a) se han extinguido
especies en esas dreas y s6lo quedan algunos representantes; o b) son resultado de la
dispersion aleatoria reciente a grandes distancias en hdbitat equivalente. En contraste,
en la canada explorada del Refugio-la Cumbre, Talpa de Allende, encontramos: a) la
mayoria de los géneros que se conocen del bosque meséfilo en el occidente de México;
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Figura la. Arce, Acer skutchii. fotografia de Yalma Vargas.
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Figura 1b. Bosque mesofilo con Acer-Popocarpus-Abies, fotografia de Yalma Vargas.
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Figura lc. Didmetro de un drbol de Acer, J. Antonio Vizquez G. y Argos Lépez,
fotografia de Yalma Vargas
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Figura 1d. Fuste de Acer skutchii. Yalma Vargas R., fotografia de J. Antonio Vizquez G.
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Figura 2b. Helecho arborescente, Cvathea costaricensis, fotografia de Yalma Vargas.
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Figura 2c. Mora roja, Carpinus tropicalis, J. Antonio Vizquez G., fotografia de Yalma Vargas
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b) arbolado de viejo crecimiento, de gran didmetro a la altura del pecho y de gran talla,
mayor a lo que se observa de la Sierra de Manantldn; ¢) condiciones favorables para la
regeneracion y establecimiento de la mayoria de las especies (bosque incoetdneo), pese
al disturbio de ganado; d) suministro continuo de humedad mediante la existencia de
un arroyo permanente y la incidencia de niebla en el bosque durante la mayor parte del
afio, lo cual fomenté la estabilidad climitica en la cafiada. Por estas razones,
consideramos a esta comunidad vegetal como una copia completa del rompecabezas
que representa la sofisticacién e integracion ecolégica de una vegetacion ancestral que
sobrevivié al Pleistoceno. Su estudio puede darnos luz en el entendimiento de la
ecologia y biogeografia de este bosque de caracteristicas dnicas en el occidente del
pais.

En el presente trabajo se pretende, 1) describir la composicién, estructura, diversidad
y afinidad floristica de este bosque; y 2) discutir su significado ecolégico y biogogrifico,
asi como su importancia para la conservacion.

METODOS

AREA DE ESTUDIO

Elbosque se ubica al oeste de La Cumbre de Guadalupe (o Cumbre de los Arrastrados),
municipio de Talpa de Allende, Jalisco, a 1 800 m s.n.m., aproximadamente a 20°11°
de latitud N y a 105°16" de longitud W. Se localiza en un tributario de la cuenca
hidrol6gica Talpa que desemboca en Puerto Vallarta (figura 3).

Trabajo de campo y de herbario

La temperatura media anual registrada en el municipio de Talpa de Allende es de
21°C. La precipitacién pluvial es de 1,002.9 mm promedio al afio y con 275 dias de
heladas. El clima es Cw2 subhimedo templado (Kéeppen, 1948). El material rocoso
data del Cretdcico y son comunes las rocas igneas extrusivas 4cidas (INEGI, 1974). El
tipo de suelo predominante es el regosol districo, el suelo secundario es cambisol
crémico y feozem hdplico, la clase textural es gruesa (INEGI 1974).

Se muestrearon dos sitios de 0.1 ha cada uno, los cuales consisten de 10 cuadrantes
circulares de 100 m? y de 5.64 m de radio, con arreglo aleatorio estratificado en una
cuadricula de 20 espacios dentro de un rectdnguio de 60 por 48; 1/2 sitio a cada lado
del angosto arroyo. Se evité en lo posible la heterogeneidad en el habitat y el disturbio
mds aparente. Se midieron y listaron todas las especies lefiosas con més de 2.5 cm de
didgmetro a la altura de pecho. Se midié la elevacién y las coordenadas del sitio
mediante un GPS.

El porcentaje de valor de importancia de las especies se estimé mediante el indice
de Curtis

V.I.(%)= (frec. rel. + dens. rel. + dom. rel.)/3
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Figura 3. Ubicacién del bosque de Acer-Podocarpus-Abies.

El patr6n de agregacion de las especies se midié mediante el cociente entre la varianza
y la media de cada especie.
A= V/IM
La riqueza, diversidad y equitabilidad se estimaron mediante los siguientes indices:
a) Riqueza, :
S = ndmero de especies
b) Diversidad Shannon,
H = -sum (Pi (In Pi1))
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donde Pi = Probabilidad de importancia de elemento i (elemento i relativizado)
¢) Equitabilidad
E=H/InS

Las afinidades floristicas se estimaron con base al porcentaje de los distintos
elementos florfsticos, presentes a nivel de género. Estos se clasificaron tomando en
cuenta varios autores (Miranda, 1959; Lorenzo S.-A. et al., 1983; Mayorga Saucedo et
al., 1998).

Se colectaron ejemplares botdnicos fértiles y estériles, los cuales se depositaron en
el herbario IBUG, Centro Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias, bajo
la serie J. Antonio Vdzquez-G. 5,759-5,818 y Fernando Aragon-C. con fecha 10 de
Junio de 2000 y la serie J. Antonio Vdzquez-G. 5820-5834 y Yalma Vargas-R., con fecha
17 de junio de 2000. En la identificacion apoyaron, ademas de uno de los autores, Luz
Ma. Gonzdlez Villarreal y Jorge Pérez de la Rosa, del Instituto de Botdnica, Centro
Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias y Ramén Cuevas Guzmdn, del
Centro Universitario de la Costa Sur, ambos centros de la Universidad de Guadalajara.
La nomenclatura de las especies se apega a (Vizquez G. er al., 1995), excepto en
algunas especies unicas de la regién que estdn de acuerdo al Indice Asa Gray y a
Viazquez G. (1994),

RESULTADOS

COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD

Las familias con mayor nimero de especies arbéreas fueron Pinaceae (4) y Fagaceae
(4), seguidas de Betulaceae (3) y Leguminosae (3). El género con més especies fue
Quercus (4), seguido del género Pinus (3). E1 37% de las especies son caducifolias y
el 67% son perennifolias. Cabe resaltar que el 16% de las especies presentan ramificacién
monoestratificada, adaptacion para optimizar el uso de la luz, la cual es caracteristica
de especies sucesionales tardias, entre ellas podemos citar a Acer Skutchii, Tilia
mexicana y Abies guatemalensis (Oldemdan y van Dijk, 1991).

En el sitio ndmero 1 las especies con mayor valor de importancia relativa (> 10%)
fueron Acer skutchi'y Podocarpus reichei (cuadro 1y 2). El 4rea basal total por hectdrea
fue de 47 m2. El drea basal por drbol es de 3.756 dm?. Las especies que mostraron un
patrén de agregacién mas acentuado (>3) fueron: Inga hintonii, Podocarpus reichei,
Carpinus tropicalis y Clusia salvinii. E1 promedio de la riqueza de especies en los
cuadrantes fue de 6, mientras que la riqueza del sitio fue de 23. La diversidad (Shannon)
en los cuadrantes alcanzé un méximo de 1.473 y un minimo de 0.010. La diversidad
total del sitio fue de 2.256. El indice de equitabilidad fue de 0.473.

En el sitio nimero 2 las especies con mayor valor de importancia relativa (>10%)
fueron: Symplocos citrea, Podocarpus reichei, Zinowieeia concinna, Clusia salvinii y
Quercus salicifolia (cuadro 3 y 4). El drea basal total por hectarea fue de 50 m2. El drea
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Cuadro 2.Sitio nimero uno, pardametros estructurales (frecuencia, densidad y dominancia
relativas), valor de importancia e indice de agregacidn(cociente entre la varianza y la media).

Relativa % Varianza

Especies Frec. Dens. Dom. V.I.(%) nimero drboles V/M
Abies guatemalensis
var. jaliscana 3.57 240 16.25 7.41 0.4556 I.52
Acer skutchii 12,50 20.80 21.17 18.16 6.0444 2.32
Carpinus tropicalis 1.79 4.00 128 235 2.5000 5.00
Clethra sp. 536  4.80 6.13 5.43 1.1556 1.93
Cleyera integrifolia 3.57 240 0.22 2.06 0.4556 1.52
Clusia salvinii 8.93 0.60 0.24 6.25 4.6222 3.85
Conostegia volcanalis 1.79 0.80 0.07 0.89 0.1000 1.00
Cornus disciflora 536 240 5.39 4.38 0.2333 0.78
Cyathea costarricensis 1.79  0.80 0.44 1.01 0.1000 1.00
Dendropanax arboreus 1.79  0.80 0.42 1.00 0.1000 1.00
Ilex brandegeana 536 320 1.96 3.51 0.4889 1,22
Ilex dugesii 1.79  0.80 0.02 0.87 0.1000 1.00°
Inga hintonii 3.57 8.00 0.38 3.99 8.0000 ~ 8.00
Litsea glaucescens 1.79  0.80 0.01 0.87 0.1000 1.00
Osmanthus americanus 1.79  0.80 0.06  0.88 0.1000 - 1.00
Ostrya virginiana 8.93 560 6.47 7.00 0.6778 0.97
Persea hintonii 3.57 1.60 0.09 1.75 0.1778 0.89
Pinus sp. 1.79 0.80 14.56 5.72 0.1000 1.00
Podocarpus reichei 10.71 17.60 13.23 13.85 11.5111 523
Quercus salicifolia 1.79  0.80 0.03 0.87 0.1000 ", - 1,00
Symplocos citrea 536 480 7.52  5.89 1.1556 1.93°
Ternstroemia lineata 1.79  0.80 0.06  0.88 0.1000 1.00
Zinowewia concinna 536 560 397 498 1.3444 1.92
Todas las especies 56.0556  4.48

de la riqueza entre sitios fue de 22, de un global de 28 especies, el de la diversidad de
2.308 y el de la equitabilidad de 0.747. Las especies que mostraron un patrén de
agregacion més acentuado (>3) fueron: Inga hintonii, Quercus salicifolia, Carpinus
tropicalis, Podocarpus reicheiy Acer skutchii. Varias especies arborescentes estuvieron
ausentes en los sitios muestreados, pero estuvieron presentes en la cafiada (cuadro 3).
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Cuadro 3. Sitio nimero dos, pardmetros estructurales: frecuencia, densidad y drea basal.

Nim. de AB % Densidad  Area Basal
Especies Frec. 4rboles (dm2) Frec. arboles/ha dm2/ha

Abies guatemalensis

var. jaliscana 1 1 6.49 10.00  10.00 64.87
Acer skutchii 2 5 21.07 20.00 50.00 210.75
Calliandra laevis 1 1 3.01 10.00 10.00 30.11
Calliandra anomala 1 1 0.07 10.00 10.00 0.70
Carpinus tropicalis 2 3 12.34 20.00  30.00 123.40
Cleyera integrifolia 4 4 41.63 40.00  40.00 416.31
Clusia salvinii 9 23 20.30 90.00  230.00 202.96
Cornus disciflora 1 1 9.98 10.00  10.00 90.82
Dendropanax arboreus 1 1 1.20  10.00 10.00 11.98
Ilex brandegeana 1 1 0.27 10.00  10.00 292
Inga hintonii 2 2 7.41 20.00  20.00 74.11
Magnolia pacifica

subsp. pacifica 4 5 44.01 40.00 50.00 440.09
Miconia glaberrima 3 3 0.53 30.00 30.00 5.30
Ostrya virginiana 5 9 9.71  50.00  90.00 97.07
Persea hintonii 1 1 0.08 10.00  10.00 0.76
Podocarpus reichei 8 14 78.44 80.00 140.00 784 .44
Quercus salicifolia 3 14 61.06 50.00 140.00 610.64
Quercus xalapensis 3 4 14,25 30.00 40.00 142.52
Symplocos citrea Y 19 53.81 90.00 190.00 538.10
Ternstroemia lineata 3 4 231 30.00  40.00 23.09
Zinowewia concinna 5 10 110.81 50.00 100.00 1108.08
Totales 71 126 498.78 1260.00 4987.84

FITOGEOGRAFIA

La distribucién geografica de los géneros representados en el drea muestra que el 32%
tiene afinidad boreal, 24% pantropical, 18% neotropical, 12% asidtico americano, 6%
subcosmopolita, 4% con vinculo austral, 2% endémica y del 2% no se determindé su
afinidad (figura 4). Entre los géneros compartidos con el este de Estados Unidos
sobresale Acer, Alnus, Carpinus, Pinus 'y Quercus.

CONSERVACION
Los autores consideran que 21% de las especies se encuentran en peligro de extincion
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Cuadro 4. Sitio ndimero dos, pardmetros estructurales (frecuencia, densidad y dominancia
relativas), valor de importancia e indice de agregacidn (cociente entre la varianza v la media).

Relativa % Varianza

Especies Frec. Dens. Dom. V.I.(%) mnimero drboles V/M
Abies guatemalensis
var. jaliscana 4l 079 130 =117 0.1000 1.00
Acer skutchii 2.82 397 423 3.67 1.6111 3.22
Calliandra laevis 141 0.79 0.60 0.94 0.1000 1.00
Calliandra anomala 141 0.79 0.01 074 0.1000 1.00
Carpinus tropicalis 282 238 247 256 0.4556 1.52
Cleyera integrifolia 3630 BT 8:35: 5 7D 0.2667 0.67
Clusia salvinii 12.68 ' 18:25 4.07. . 11.67 3.3444 1.45
Cornus disciflora .41 0.79 2.00 140 0.1000 1.00
Dendropanax arboreus 141 0.79. 0.24 0.81 0.1000 1.00
Ilex brandegeana 1.41  0.79 0.05 0.75 0.1000 1.00
Inga hintonii 282 159 149 196 0.1778 0.89
Magnolia pacifica
subsp. pacifica 5163 ~1.3.97 <8827 6,14 0.5000 1.00
Miconia glaberrima 423. 238 0,11 224 0.2333 0.78
Ostrya virginiana .04 Tl 195 1588 1.2111 1.35
Persea hintonii 141 0.79 0.02 0.74 0.1000 1.00
Podocarpus reichei 11.27 11.11 15.73 12.70 0.9333 0.67
Quercus salicifolia 7.04 11.11 12.24 10.13 5.3778 3.84
Quercus xalapensis 423 317 286 3.42 0.4889 1722
Symplocos citraea 12.68 15.08 10.79 12.85 2.5444 1.34
Ternstroemia lineata 423 317 046 2.62 0.4889 1:22
Zinowewia concinna 7.04 794 2222 12.40 1.3333 k33
Todas las especies 21.1556 1.68

en la region (cuadro 5); el 20% son endémicas del occidente de México; y el 15% (9)
se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana (1994),

Elidrea se encuentra amenazada por aprovechamiento forestal, intentos de establecer
cultivos ilegales, incendios forestales, ganaderia extensiva, resinacién de pino, actividad
de la Comision Federal de Electricidad y sobrecarga de peregrinos devotos de la virgen
de Talpa, procedentes de Autlan de La Grana, Ayutla, Cuautla, Los Volcanes y El
Chilacayote, entre otras poblaciones.
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Cuadro 5. Especies de drboles en bosque de Acer-Podocarpus-Abies en Talpa de Allende,
Jalisco.
D= decidua, P=perennifolia, Ex=En peligro de extincién en Jalisco.

ACERACEAE

Acer skutchii Rehder, J.A . Vdzquez-G. 5759 (D, Ex)
ACTINIDIACEAE

Saurauia serrata DC., J.A.Vdzquez-G. 5796 (D)
AQUIFOLIACEAE

llex brandegeana lLoes, J.A.Vdzquez-G. 5781 (P)

llex dugesii Fernald, J.A.Vdzquez-G. 5820 (P, Ex)
ARALIACEAE

Dendropanax arboreus (L.) Decne & Planch., J.A. Vdzquez-G. 5768 (P)

Oreopanax echinops (Schl. et Cham.) Decne et Planch, J.A.Vdzquez-G. 5769 (P)
BETULACEAE

Alnus acuminata H.B.K. subsp. arguta (Schlecht.) Furlow, J. A. Vdzquez G. 5817 (D)

Carpinus tropicalis Furlow, J.A.Vdzquez-G. 5765 (D)

Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch., J.A.Vdzquez-G. 5763 (D)
CAPRIFOLIACEAE

Viburnum hartwegii Benth., J.A. Vdzquez-G. 5787 (D)
CELASTRACEAE

Zinowiewia concinna Lundell, J.A.Vdzquez-G. 5772 (P)

Perrottetia longistylis Rose, J.A. Vdzquez-G. 5832 (P)
CLETHRACEAE

Clethra sp., J.A. Vdzquez-G. 5792 (D)
COMPOSITAE

Senecio standleyi Greenm., J.A.Vdzquez-G. 5797 (P)
CORNACEAE

Cornus disciflora DC., J.A.Vdzquez-G. 5767 (D)
CYATHEACEAE

Cyathea costaricensis (Kuhn) Domin, J.A. Vdzquez-G. 5791 (D, Ex)
ERICACEAE

Befaria mexicana Bentham, J.A.Vdzquez-G. 5833 (P)

Vaccinium stenophyllum Steud., JA Vdzquez-G. 5834 (P)
EUPHORBIACEAE

Sapium lateriflorum Hemsl., J.A. Vazquev G. 5783 (P)

Alchornea latiflolia, J.A. VaﬁquenG 5785 By Ex)
FAGACEAE

Quercus candicans Née, J.A. Vdzquez-G. 5778 (D)

Quercus obtusata Humb. et Bonpl., J.A. Vdzquez-G. 5794 (D)

Quercus praineana Trel., J.A.Vdzquez-G. 5786 (D)
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Quercus salicifolia Née, J.A.Vdzquez-G. 5821 (D)

Quercus xalapensis Humb et Bonpl., J.A. Vdzquez-G. 5777 (D)
FLACOURTIACEAE

Xylosma flexuosum (H.B.K.) Hemsl., J.A.Vizquez-G. 5788 (P)
GUTTIFERAE

Clusia salvinnii 1.D.Smith, J.A.Vdzquez-G. 5795 (P)
HAMAMELIDAE

Matudaea trinervia Lundell, J.A. Vdzquez-G. 5780 (D, Ex)
JUGLANDACEAE

Juglans major (Torr.) Heller var. glabrata Manning, J.A.Vdzquez-G. 5762 (D, Ex)
LAURACEAE

Persea hintonii C.K. Allen, J.A.Vdzquez-G. 5793 (P)

Litsea glaucescens H.B.K., J.A.Vdzquez-G. 5822 (P)
LEGUMINOSAE

Inga hintonii Sandw., J.A.Vdzquez-G. 5784 (P)

Calliandra anomala (Kunth) Macbr., J.A. Vidzquez-G. 5824 (D)

Calliandra laevis Rose, J.A. Vdzquez-G. 5823 (P)
MAGNOLIACEAE

Magnolia pacifica A. Vazquez var. pacifica, J.A.Vdzquez-G. 5761 (P, Ex)
MELASTOMATACEAE

Conostegia volcanalis Standl. et Steyerm, J.A.Vdzquez-G. 5801 (P)

Miconia glaberrima (Schlecht.) Naud., J.A.Vdzquez-G. 5825 (P)
MELIACEAE

Cedrela sp., J.A.Vizquez-G. 5828 (D, Ex)
MYRICACEAE

Myrica cerifera L., J.A. Vidzquez-G. 5773 (P)
MYRSINACEAE

Parathesis villosa Lundell, J.A . Vizquez-G. 5789 (P)

Synardisia venosa (Mast.) Lundell, J.A.Vazquez-G. 5831 (P)
MYRTACEAE

Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh var. fragrans, J.A.Vdzquez-G. 5790 (P)
OLEACEAE

Fraxinus uhdei (Wenzing) Ling et Ish, J.A.Vdzquez-G. 5800 (P)

Osmanthus americana (1.). Benth & Hook., J.A.Vdzquez-G. 5826 (P)
PINACEAE

Abies guatemalensis Rehder var. jaliscana Martinez, J.A.Vdzquez-G. 5760 (P. Ex)

Pinus herrerae Martinez, J.A.Vdzquez-G. 5774 (P)

Pinus maximinoi H.E. Moore, J.A.Vdzquez-G. 5775 (P)

Pinus oocarpa Schiede ex Schlecht, J.A.Vdzquez-G. 5776 (P)
PODOCARPACEAE

Podocarpus reichei Buchh et N. Gray, J.A.Vdzquez-G. 5766 (P, Ex)
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ROSACEAE

Prunus tetradenia Koehne, J.A. Vdzquez-G. 5806 (P)
RUBIACEAE

Chiococca pachyphylla Wernham, J.A. Vdzquez-G. 5830 (P)
RUTACEAE

Zanthoxylun sp., J.A.Vdzquez-G. 5827 (P)

SABIACEAE

Meliosma nesites 1.M.Johnst., J.A . Vdzquez-G. 5779 (P, Ex)
SYMPLOCACEAE

Symplocos citrea Lex., J.A. Vdzquez-G. 5782 (P)
STYRACACEAE

Styrax ramirezii Greenm., J.A. Vdzquez-G. 5829 (D)
THEACEAE

Ternstroemia lineata DC. subsp. lineata, J.A.Vdzquez-G. 5770 (P)

Cleyera integrifolia (Benth.)Choisy, J.A.Vdzquez-G. 5771 (P)
TILIACEAE

Tilia mexicana Schl., J.A.Vdzquez-G. 5764 (D, Ex)
URTICACEAE

Pouzolzia sp., J.A.Vdzquez-G. 5799 (D)

Figura 4. Afinidades geograficas de los géneros del estrato arbdreo del bbsque de Acer-
Podocarpus-Abies. : ' : . ;
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DISCUSION

COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DIVERSIDAD

Cabe resaltar ciertas diferencias en composicion entre el bosque de arce de la caiiada
ElRefugio (Santiago P., 1992), Talpa de Allende y aquel reportado de la cafiada de La
Moza, Sierra de Manantldn. Especies presentes en la caiiada El Refugio, Talpa de
Allende pero ausentes en la cafiada de La Moza, Sierra de Manantlan, incluyen: Abies
guatemalensis var. jaliscana, Podocarpus reichei, Cyathea costaricensis, Magnolia
pacifica subsp. pacifica, Matudaea trinervia y Alchornea latifolia. Especies presentes
en la cafiada de La Moza, Sierra de Manantldn, pero ausentes en la canada El refugio,
Talpa de Allende, incluyen Magnolia iltisiana A. Vazquez Symplococarpon purpusii
(Brandegee) Kobuski, Euphorbia schlechtendalii Boiss. var. pacifica McVaugh y
Cinnamonmum pachypodum (Nees) Kosterm.,

La densidad de individuos arbéreos por hectdrea fue de 1255 + 5, comparable a la
que se informa de El Cielo, Tamaulipas (1169), (Puig et al., 1987) y mayor que la
registrada de El Triunfo, Chiapas (960), (Williams Linera, 1991), o de la Sierra de
Manantldn (706 + 27.8), (Santiago P., 1992). El 4rea basal en m2/ha de los rodales fue
de 48.4 £ 2, menor que la reportada de la Sierra de Manantlén, (56 = 15.2) o de el El
Triunfo, Chiapas, (54.4 + 12.4) y mayor que la de El Cielo, Tamaulipas (960). Sin
embargo, Acer skutchii alcanz6é mucho mayores didmetros a la altura de pecho en Talpa
de Allende, (1.2 m) que en La Sierra de Manantldn, (0.9 m).

Lariqueza de drboles fue de 22 + [ especies, mayor que la que s¢ sabe en El Triunfo
Chiapas, (18) o de la Sierra de Manantlan, (16 + 4). El promedio de la diversidad
Shannon fue de 2:308, comparable al de la Qlerra de Manantldn, (2.24 = 0.39),
(Santiago P., 1992),

FITOGEOGRAFIA

Investigaciones realizadas en La Chinantla, Oaxaca; en Atoyac, Guerrero; Teocelo,
Veracruz; las canadas de Ocuilén, Morelos y México; Tlanchinol, Hidalgo (Rzedowski
y Palacios-Chdvez, 1977; Lorenzo et al., 1983; Luna-Vega et al., 1988; Luna-Vega et
al., 1989 y Luna-Vega et al., 1994), por Miranda y Sharp (1950) y Rzedowski (1996),
seflalan una liga del estrato arbéreo con el vinculo boreal, mientras que el estrato
arbustivo muestra una afinidad tropical, y es mas importante cuantitativamente que el
resto de las afinidades. De éstas, Luna-Vega ef al. (1988), describen los estados de
Nuevo Le6n, Tamaulipas, la cuenca del Balsas, Michoacén y el Distrito Federal como
los de mayor afinidad boreal; este mismo patrén se presenta en el drea del estudio
presente, en el que predomina el elemento boreal sobre el pantropical y neotropical. La
canada ElRefugio, Talpa de Allende, presenta cierta afinidad floristica con los bosques
de la Cuenca del Balsas descritos por Miranda (1947). Vazquez G. (1995), muestra la
relacion, a categoria de género, de dos bosques mes6filos de Jalisco con los bosques de
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Atoyac, Guerrero y de El Cielo, Tamaulipas, y es muy posible que esta relacion sc
mantenga, aunque mds relaciondndolos a los de Tamaulipas (Vazquez G., en
preparacién). A nivel de especie el bosque en estudio tiene mayor afinidad con los
bosques de la Sierra de Manantldn Central (Vizquez G., 1995), aunque se requiere
combinar diversas localidades de la Sierra de Manantlan para reunir una diversidad
comparable a la que se encontré en la cafada El Refugio, Talpa de Allende.

Miranda y Sharp (1950), mencionan la similitud (30%) en géneros entre la Flora
Wilcox del Eoceno (Berry, 1930) y las floras de la regién templada del este de México.
Potzger y Tharp (1947), sefialan la existencia de polen de Abies y Picea en una turba
de Austin, Texas, lo cual, segin Miranda y Shap, sugiere que esa regién no siempre ha
sido arida y pudo haber permitido el paso de elementos mesofiticos. Segun Raven y
Axelrod (1975), Abies, Alnus y Juglans -géneros presentes en nuestra drea de estudio-
procedentes de zonas templadas de Norteamérica, ya estaban presentes en el sur de
México hace 16 millones de afios (Mioceno). Considerando que en estos periodos
surgié la Sierra Madre del Sur, es razonable suponer que desde el perfodo Terciario
existia germoplasma boreal disponible para la colonizacion de las zonas templadas del
occidente de México (Rzedowski y Palacios, 1977).

. Qué factores ambientales o bidticos favorecieron el establecimiento y persistencia

de esta comunidad extinta en la mayor parte del occidente de México? La presencia de
pequefios arroyos permanentes, la ubicacién protegida de la caiada en la accidentada
topografia y los elevados parteaguas de exposicion norte, son quizas algunos de los factores
que favorecen un microclima templado y estable para la permanencia de la comunidad en
esta provincia floristica de Serranias Meridionales (Rzedowski, 1978).
Las condiciones climdticas, la altitud y ubicacién de los sistemas montanosos de la sierra
Madre Oriental, Occidental y del Eje Neovolcédnico Transversal provocan que funcionen
como corredores de la flora boreal (Felger, 1971), permitiendo su establecimiento y
probablemente su dominancia cuantitativa en las localidades antes mencionadas. Ademais
del factor climdtico, altitudinal y geogrifico, la latitud es relevante para explicar la
dominancia de los elementos meridionales, la cual disminuye al aumentar aquella.

CONSERVACION _

A pesar de las evidencias de disturbio observadas (incluyendo ganaderfa extensiva), la
zona muestra reclutamiento de individuos de todas tallas, formando un bosque
incoetaneo, por lo que su estructura diamétrica podria ser cercana al tipo de curva “J”
invertida. Esto es contrario a lo informado por Jardel ef al. (1996), quienes suponen que
la regeneracién del Acer estd limitada por el pastoreo de ganado. Por lo anterior, los
autores sugieren que posiblemente las fluctuaciones climdticas extremas, (de las que
no se tienen suficientes datos para tal habitat), pueden ser responsables del bajo
reclutamiento observado en la cafiada de La Moza, Sierra de Manantldn, durante
periodos largos.
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La vegetacion relictual de bosque de arce debe ser protegida: a) por considerarse
cuando menos como un refugio del Pleistoceno, o quiz4 més antiguo (Terciario); b) por
su extraordinaria diversidad biol6gica, maduro a viejo crecimiento, excelente
regeneracion y establecimiento de especies, estructura incoetdnea y alta integraci6n
ecolégica; ¢) por ubicarse en el nacimiento del arroyo El Refugio-La Cumbre,
tributario del Rio Talpa. Ademads, el 21% de las especies se encuentran en peligro de
extincion en la region, algunas son endémicas de la regién Costa Norte de Jalisco y
varias de ellas se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana (NOM-Ecol. 1994).
Enla gestion vigente de proteccién, conservacion y manejo de la costa norte de Jalisco,
como Reserva de la Biosfera (Vdzquez G. et al., 2000), la mencionada zona debe
proponerse como zona ntcleo.
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